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Beschrelbung 

Gegenstand der ErfindunQ sind ein Deckel zum VerschluB einer Offnung eines GefflBes, ein Verfahren zum Ver- 
schluB eines GefflBes mrt dies em Deckel sowie ein dafor geeignetes BearbeHungsgerflt 

5 Deckel warden Oblicherweise zum VerschluB von GefflBen verwendBl, urn ein Eindringen von EinllQssen aus der 

Umgebung in das GefflB zu reduzieren bzw. das Austreten des Inhafts eines GefaBes in die Umgebung zu vermeiden. 
Insbesondere wenn das GefflB zur Aufnahme einer Probe gedacht 1st. deren Bestandteile spflter wetter verarbectet 
Oder analysiert werden sollen, ist in vielen Fallen ein Deckel obligatorisch. Dies girt in erhohtem Ma Be auf dem Getiet 
der Analytik im Gesundhertswesen. der Lebensrritteianalytik, der UmweHanaJytik und der Molekularbiologie. Insbeson- 

io dere bei besonders niedrig konzentrierten Analyten und Anah/ten, die eine hohe Ahnlichkert mit anderen Analyten 
haben, wirken sich Verschmutzungen der Proben aus der Umgebung nachhatlig auf das Analyseergebnis aus. In 
besonderem Ma Be betroffen ist hier die Nukleinsfiureanalylik. Die Vermetdung von Kbntaminationen sowohl in ihrer 
Entstehung (akb've Vermeidung) ate audi in ihrem Eintrag in die Probe (passive VermekJung) hat each als ein zerrtrales 
Erforderris IQr die NuWeinsflurediagnostik herausgestellt. 

is Nukleinsflurediagnostische Tests werden derzeit insbesondere in GefflBen ausgefOhrt, die entweder auf der gene- 
rellen Konstrtktion von Eppendorf-GefflBen (EinzelgefflBe) beruhen Oder aber auf der Form von Mikrotiterplatten 
(Mehrtachvertiefuigen) aufbauen. Sie sind im ailgemeinen rund und mit HiHe eines Deckels verschlieBbar. Die bisher 
vorgeschlagenen Deckel fflr solche GeffiBe sind entweder fast an den ProbengefflBkflrper gebunden oder mit Deckeln 
for benachbarte GefflBe fest verbundea Dies erleichtert die manuelle Handhabbarkerl der Deckel fOr Vorgflnge beim 

so Offnen und SchlieBen des GefflBes. Man muB eich hierba auch vor Aug en fuhren, daB die GefflBe wegen der geringen 
zur VerfOgung st eh end en Probenmengen recht Wein sind. Dies gilt insbesondere fOr Formate, bei denen eine Vielzahl 
von ReaktionsgefflGen nebeneinander auf Weinstem Raum untergebracht sind. wie beim 96 well M i krotite rplatterrfor- 
mat. Die bisher vorgeschlagenen DeckBlkonstruWionen waren somit nicht oder nur schwer automat engflngig. d. h. ein 
Offnen und SchlieBen mit HiHe von Gerflten war schwierig, wenn nicht sogar ausgeschlossen. 

26 In DE-A-2419510 ist ein elastomer er Stopfen zum VerschiieBen eines Behfllters beschriebea der jedoch den 
Nachteil hat, daB er nur manuell entfernt werden kann. Er weist eine Pressung auf, so daB die zur Entfernung des Dek- 
ksis erfbrderlichen Krflfte eehr groB sind. Der Deckel ist richt zum ErgreHen mit einem Gerflt geeignet 

In DE-A-1 432 1 1 4 ist ein Stopfen beschrieben, der eine Pipette irrtegriert enthfllt Dazu hat der Deckel einen hohlen 
birnenfOrrrfgen KOrper mit hochelastischen Wandungen, mit dem FlossigkeH aus der Flasche in die Pipette aufgenom- 

so men und wieder ausgestoBen werden kann. 

In DE-U8622818 ist eine Flasche zur ZOchtung und ErtiaHung von ZeilkuHuren beschrieben, die mit einem 
SchraubverschluB verschlossen werden kann. welche ein Fitterelement aufweist, dessen PorengrBBe einen Gasaus- 
tausch ermoglicht und eine (Contamination durch Mikroorganismen verhinderrt Hierbei handett es sich urn einen 
SchraubversduB. AuBerdem weist der VerschluB kein Element zum Ergreifen eines in das GefflB einfohrbaren Form- 

36 kfirpers auf. Daruber hinaus hat er auch kein Bauteil zum form- und kraftschlQssigen Ergreifen des Deckels mrt Hitfe 
eines Gerates. 

In US-A-4.956,298 ist ein GefaB nit daran befestigtem Deckel beschrieben. Die Tatsache. daB Deckel und GefaB 
lest rrfteinander verbunden sind, verhindert die Funktion des Deckels zum Ergreifen eines in das GefflB einfohrbaren 
FbrmkBrpers, DarOber hinaus ent halt der Deckel kein sich im wesentiichen senkrecht zur VerschluBOff nung erstrecken- 
40 des Bauteil zum Ergreifen des Deckels. 

In US-A-4, 713,219 ist ebenfalls ein GefaB mit daran befestigtem Deckel beschrieben, welches nicht zum Ergreifen 
eines in das GefflB einfohrbaren Formtorpers geeignet ist. AuBerdem enthflltder Deckel kein Bauelemerrt zum Ergrei- 
fen des Deckels. 

In FR-1 066053 ist ein Deckel beschrieben, der nicht in der Lage ist, Formkflrper, die in das GefflB einf Ohrbar sind, 
45 zu ergrafen. Ein fbrmechlQssiges Ergreifen des Deckels ist nicht mOglich. 

In CH-267666 ist ein Deckel beschrieben, der kein Bauelemerrt zum farm- und kraftschlQssigen Ergreifen des Dak- 
kebenthflll 

In DE-G-8503219 ist ein VerschluB mit Errtgasungsventfl beschrieben, der eine Entgasungsfiffnung enthfllt die 
eine FiHerscheibe errthflrt Dieser VerschluB ist nicht zum Ergreifen eines in das GefflB einfohrbaren FormkOrpers aus- 
60 gelegt. DarOber hinaus enthfllt der Deckel kein Bauelement zum form- und kraftschlQssigen Ergreifen des Deckels. 

In DE-A-43 15726 ist ein GefflB mit fest daran befestigtem Deckel beschrieben, wobei am Deckel ein schrflg abste- 
hendes Bauelement zum manuellen Ergreifen des Deckels befestigt ist. Es ist jedoch nicht moglich, mit diesem Deckel 
einen FbrmkOrper in das GefflB einzufOhren. 

In DE-A-4222560 ist ein VerschluBstopfen beschrieben, der an seiner Unter- und Oberseite Offnungen und im 
66 Imenraum ein Fiftemreterial enthfllt Dieser Deckal ist nicht zum Ergreifen eines in das damit verschlossene GefflB ein- 
fohrbaren Formkorpers geeignet und enttiaft keine Bauteile zum form- und kraftschlQssigen Ergreifen des Deckels. 

In FR-1 407571 ist ein Gerflt zum Herausziehen eines Verschlusses beschrieben. Dieses Gerflt hat jedoch den 
Nachteil. daB es zum positionsgenauen EinfQhren des Verschlusses nicht geeignet ist, da mit der Hand ein stflndger 
Druck auf das Gerflt ausgeObt werden mu8, urn den VerschluB zu halten. 



2 



EP 0 734 769 A1 



Gegenstand der Erfindung fet nun ein Deckel zum Verschlufl einer Offnung eines GefaBes enthattend ein Bauele- 
ment das der zu verschlie&enden Oflnung des GefaBes angepaBt ist, und ein sich im wesentfichen senkrecht zu der 
Offnung eretreckBndes Bauteit zum form- und kraftschlOssigen Ergreifen des Deckels und Offnen und VerschlieBen des 
GefaBeG mit diesem Deckel. 

5 Es wurde gefunden, da 3 das Ergreifen von DeckBln aufbesonders kleinen Raum besonders gOnstig durch Voree- 

hen eines sich im weserrtlichen senkrecht zu der Offnung des GefaBes erstreckenden Bauteils erreicrit werden kann. 
Dieses Bauteil ragt bevorzugt nicht Qber die seitliche AuGenwand des GefaBes hinaus. Die bisher verwendeten Deckel 
besttzen horizontal (settlich) weit Qber die AuBenwande des GefaBes hinausragende Bauteile. 

Bevorzugt handelt es sich bei dem Deckel um einen EinzelverschlLtB, der reversibel vollstandig von dem GefaB 

to getrennt werden kann. 

GefaBe, die durch den erf indungsgemaBen Deckel verschlossen werden kOnnen, sind ihrer Art nach nur durch das 
Vorhandensein einer VerschlieBbaren Offnung (A10) beschr&nkL Diese Offnung ist zweckmaBigerweise an einer gut 
zuganglichen Stelle posttoniert. 

Die erfindungsgemaBen Vorteile des erfindungsgemaBen Deckels werden insbesondere in QefaBen zum Tragen 

is kormien, die in der Analytik von Inhattsstoffen in Proben, wie z. B. KOrperflussifi^erten, verwendet werden. Daher ist 
das zu verschliefcende GefaB bevorzugt ein ProbengefaB A. 

ProbengefaBe (A) im Sinne der Erfindung sind GefaBe, in denen Proben, insbesondere in flOssiger Form, aber 
auch in an eine teste Matrix gebundene Form, aufbewahrt werden kann en, jedoch auch GefABe, in denen Proben in 
originaier Oder berects aufgereinigter Form, bearbertet werden kOnnen. Sie haben rrindesiens eine Offnung <A1 0), kOn- 

20 nan jedoch auch weHere Offnung en aufweisea Eine weit ere Offnung kann beispielsweise eine AusIaBaffnung (A11) 
sein. Die AuslaBotfnung (A1 1} kann bevorzugt ebenfalfe verschlossen werden. Bei der Offnung (A10) handelt es sich 
bevorzugt um eine Offnung, durch welche eine Probe in das GefaB eingefOhrt werden kann. 

ProbengefaBe im Sinne der Erfindung konnen praWisch jede fluBere Form aufweisen. Besonders bevorzugt sind 
jedoch ProbengefaBe mit hohlzylindrischer GestaH, wie sie z. B in Mikrotiterplatten anzutreffen sind. Bevorzugte Pro- 
ps bengefaBe haben eine im weserrtlichen zylindrische Form mrt einer Gesamtiange von zwischen 100 und 10 mm, 
besonders bevorzugt von ca. 60 mm, ein em AuBendurchmesser von zwischen 20 und 5 mm, besonders bevorzugt von 
ca. 9 mm und einem Innendurchmesser von 5 - 1 mm weniger als der AuBendurchmesser, besonders bevorzugt von 
ca. 7 rim. Die Offnung (A10). welche durch den eifndungsgemaBen Deckel verschlossen werden kann, befindet sich 
bevorzugt an einem Ende dieses Hohlzylinders, besonders bevorzugt am oberen Ende. 

so Das Bauelement (B1 0) ist, um einen moglichst dichten Verschlufi des GefaBes zu gewahrleisten. so gestahet, daB 
es entweder den Tail des GefaBes, der die Offnung umgbt (z. B. den Rand), von auBen eng umfeftt, Oder aber, im 
bevorzugten Falle, den die Offnung (A 10) im tnnern des GefaBes umgebenden Teil des GefaBes schlOssig angepaBt 
ist. Bauelement (B10) ist hierzu beispielsweise bevorzugt ein in das ProbengefaB hineinragender umlaufender Steg, d. 
h. ein Ring, ausgehend von dem horizontal en, die Offnung oberdeckenden Tei! (B17) des Deckels. An diesem Steg 

35 kOnnen auBerdem Dichtlippen (B16) vorgesehen sein. die eine weHere Verbesserung der Abdichtung zum Probenge- 
faB hin gewahrleisten. Bevorzugt wird die Dimensionierung des Bauelements (B10) so gewahlt, daB der Deckel nach 
einer gewflnschten Zeit wieder von dem ProbengefaB zu entfernen ist ohne daB das ProbengefaB oder der Deckel 
ZerstCrt werden. Der Deckel weist am Teil, das aus dem GefaB herausschaut, bevorzugt einen urrtaufenden Rand 
(Qberhang B19) auf, der als Anschlag fOr das Etnschieben des Deckels in das GefaB und als zusatzficher Kontamina- 

40 tiortsschutz dienen kann. 

Das Bauelement (B11) befindet sich bevorzugt innerhalb des vom Bauelement (B10) umgebenen Raumes. Wie 
das Bauelement (B10) ist auch das Bauelement (B1 1) bevorzugt so gestaltet. daB es an die innere Kontur (C1 6) des 
FormkOrpers (C) so angepaBt ist, daB der FbrmkoVper nach Aufdrucken des Bauelements auf eine Offnung dee Form- 
kOrpers von selbst auf dem Bauelement verbleibt Auch hier handelt es sich bevorzugt um einen ringfCrmig umlaufen- 

45 den Steg, der von innen oder auBen an den die Offnung des FormkOrpers umgebenden Teil des FormkOrpers schlOssig 
angepaBt ist. Bevorzugt ist die auBere Flflche des umlaufenden Stegs leicht konisch ausgebildet so daB die Konizrtat 
das Ergreifen und Festhalten des FormkOrpere bewirkt Die Offnung des FormkOrpers wird daher ebenfalls durch den 
erfindungsgemaBen Deckel verschlossen. 

Eine Erkenrttnis der Erfindung ist, daB gerade das Offnen und VerschlieBen von ProbengefaBen mit einer beson- 

50 daren Gefahr fur den Ein- und Austrag von Kbrrtaminationen behaftet ist. AuBerdem hat es sich als nachteilig erwiesen. 
daB bei Vorgangen, welche <f e Entfemung von FlQssigkeiten oder Gasen aus dem ProbengefaB mit sich bringen, der 
Deckel entfernt werden muB. Wahrend deser Zeit ist die Kontaminationsgefahr besonders hoch. Ein Vortetl einer 
besonderen AusfOhrungsform des erfindungsgemaBen Deckels ist. daB der Deckel auch wahrend der VbrgSnge, die 
einen Gasaustausch mit der Umgebung mit sich bringen, z. B. Absaug- und Abkflhl-/Heizvofgangen, auf dem Proben- 

SB gefaB verbieiben kann. Hierzu sind in dem Deckel, insbesondere an seiner Oberseite Ujftdurchtrittsfiffnungen (B13) 
vorgesehen. Es hat sich als besonders zweckmaBig erwiesen, diese BelOftungskanaie durch ein Rfterelement (B14) im 
Innenraum des Deckels gegen den Innenraum des ProbengefaBes bzw. den Innenraum des FormkOrpers abzudecksn. 
Diese Filter sind bevorzugt aus einem Kunstsloff-Sinter material aus Polyethylen. Polypropyien oder PoiyethersuHon 
bzw. PolysuHdn aufgebaut. Solche Filter sind beispielsweise als Sterilfilter erhawich. Der Filter dient insbesondere 
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dazu, everrtuell bei Be- und EntluflunQSvorgangen wahrend eines Probe nbea/toeitungsprozess 66, z. B. eines Proben- 
vorberertungsprozesses, (beim Heizen, Mischen und Absaugen 60wie EindrQcken von FlOssigkecten in den Imenraum 
des Formkfirpers) entstehende Aerosol e am Austritt in di Umgebung zu hind em. Gleichzertig wird das EinscNeppen 
von unecwflnscrrten Aerosolen/Bestandteilen der Umgebung si uft in das ProbengefaB verhindert. Der Einbau des Fil- 

5 ters in den Deckel wird besonders zweckmaBig so realisiert, daft die Querschnitte der BelOftungskanaJe nur maximal 
1 0 % der gesamten Nutzf lache des Fihers beanspruchen. Besonders bevorzugt liegt das Firtermaterial nicht voltflachig 
aul dem die Offnung Qberdeckenden Teit (B17) des Dectels auf, sodaB zwischen der die Offnungen (B1 3) aufweisen- 
den Flflche des Deckels und der Oberserte (Nutzf lache) des Filters ein Zwischenraum verUeibt. Hierzu kOnnen bei- 
spielsweise Abstandshaiter (B20) an der Fl&che befertigt sein. Hierdurch kommt es nicht zu einem zu groBen 

10 Druckverlust und dennoch kann die gesamte Flftche des Sinter materials zur Durchstrdmung genutzt werden. 

In einer zwerten AusfOhrungsform ergrerft und verschlieBt der Deckel als Formkorper (C) einen Stempel (E) f der 
ebenfalls einen Innenraum (E12) hat Hieibei sind, da bei Qebrauch des Stempels (E) kaine Heiz-ZBekOhlvor- 
gange/Absaugvorgange durchgefuhrt werden, keine durch AerosoHilter verschlossenen LuftdurchOffnungen erforder- 
lich. Som't kann das Bauteil (B11) auch von auBen Qber die EntnahmeOffnung (E14) des Stempels schOeBea Der 

is Stempel (E) ist fuhr ein Verfehren zur kdierung von NukJeins&uren aus einer porOsen, komprimierbaren Matrix so kon- 
struiert, da 6 er in ein GefaB hineinragt, welches die porOse, komprimierbare Matrix enthaK. Das GefaB wird in dies em 
Fall ElutionsgefaB (D) genannt. Die Matrix ist bevorzugt Teil eines Formkfirpers (C) t in dessen Innenraum der Stempel 
hineinragt. Durch Druckauf den Deckel (B) wird der Stempel gegen die Matrix gepreBt, und die FIQssigkaH mitden 
darin befindtichen Nukleins&uren dringen in den Innenraum des Stempels ein. 

20 Der VerschluB und das ErgreHen der GefaBe mH dem erfndungsgem&Ben Deckel ist bevorzugt reversibel. Sofem 
zwei verschiedene GeiaBe gleichzertig verschlossen werden sollen, sind die KraftschlOsse zu jedem GefaB bevorzugt 
verschieden. In der oben genanrtten ersten AusfQhrungsform ist der Kraft schluG zu dem Formkorper (C) grOBer als zu 
dem ProbengefaB (A): In der zweiten AusfQhrungsform ist der KraftschluB zu dem Elutionsgef&B (D) und dem Stempel 
(E) so gering, daB sich der Deckel von bekjen lost, bwr sich der Stempel aus dem ElutionsgefaB lost. 

26 In einer besonders bevorzugten AusfQhrungsform befindet sich an dem Teil eines Deckels, welch er dem Proben- 
gefaB abgewandt ist (AuBenseite) ein sich im wesentlichen senkrecht zu der VerschluBOffnung erstreckendes Bauteil 
(B12) zum Ergrerfen des DeckBls. Der Begriff "im wesentlichen senkrecht" soil im Sinne der Erfindung bedeuten. daB 
das Bauteil (B12) eine Symmetrieachse oder Ebene aufweist die zu einer Qber die VerschluBaffnung gedachten Ebene 
einen Winkel zwischen 85 und 90 ° aufweist Besonders bevorzugt ragt das Bauteil exakt senkrecht (mit Ausnahme der 

30 Fertigungstoleranzen) von der gedachten Ebene weg. Das Bauteil (B1 2) kann hierbei im verschlossenen Zustand des 
GefaBes (A) auBerhalb des zu verschlieBenden GefaBes fiegen, bevorzugt ist es aber innerhato des zu verschfieBen- 
den GefaBes positioniert Bevorzugt ist das Bauteil ratationssymrnetrisch, insbesondere zytindrisch. wobei die Lfinge 
des Zylinders grOBer ist als sein Durchmesser. Bevorzugt wird der Durchmesser dieses Zylinders moglichst klein 
gewahlt. Insbesondere ist der Durchmesser des Zylinders kleiner als die Haifte des Durchmessers des die Offnung 

36 (A10) abdeckenden Teils des Deckels. Dies gewShrleistet die sichere Aufnahme des Deckels Qber das Bauelement 
(B12) durch eine Grerfzange in Form eines sogenannten Deckelhandlers. Diese Grerfzange kann z. B. die Konstruktion 
der Oblicherweise verwendeten Druckbleistifte haben, bei denen sich die Zange bei Druckauf einen hierfOr vorgesehe- 
nen mecharischen Teil zur Aufnahme des Bauteils Offnet und sich bei Reduzierung des Druckes von auBen urn den 
Zyfinder schlieBt Es hat sich erwiesen, daB diese Art des form- und kraftschlGssigen Ergrerf ens von Bauelementen fQr 

40 die Verwendung des Deckels zum VerschluB von ProbengefaBen besonders eirrfach ist und sich sogar auf keinstem 
Raum, wie er in 96 well Mikrotiterplattenformaten gegeben ist, reafisteren laBt. Far die zuverlassige Funktion (Feslhal- 
ten, Positionieren) ist es besonders zweckmaBig, wenn das Bauelement (B12) eine vergleichsweise lange FOhrung in 
der Grerfzange aufweist. Das Bauelement (B12) kann Rillen (B18) autweisen, welche ein Abrutschen der Grerfzange 
an dem Bauteil (B12) verhindern und eine zuverlassige Hattefunktion gewahrleisten. 

46 Eine besonders bevorzugte AusfQhrungsform 1 des Deckels, welche in Figur 1 im Lflngsschnitt gezeigt ist besteht 
aus einer zylinderfOrmigen Kappe (B) mrt aufgesetziem zyfindemVmigem Stift (B12) und mehreren BefQftungskanaien 
(B13), welche von innen mrt einem Aerosolfirter (B14) abgedtchtet sind. Die ringfcrmigen Stege (B1 1) cfienen auBer- 
dem zum Befestigen des Rters (B14). Die WSnde eines ProbegefaBes (A) mrt einer inneren Form (A17) und einer 
auBeren Form (A19) und eines FormkOrpers (C) mrt einer inneren Kontur (C16) und einer auBeren Kontur (C12) sind 

bo angedeulet. 

in Figur 2 ist ein Deckel in einem Zustand gezeigt, in dem er ein ProbengefaB (A) und einen Formkorper (C) ver- 
schlieBt (AusfOhrungsform 1). 

In Figur 3 mit den Teirfiguren 3a und 3b sind schemat'sch die Zwischenstufen eines NuMeins&ureisdierungsverfah- 
rens gezeigt. 

66 In Figur 4 ist ein erfndungsgemaBer Deckel in einem Zustand gezeigt. in dem er einen Formkorper (C) und ein Elu- 
tionsgefaB (D) verschlieBt (Ausfuhrungsfbrm 2). Der Zustand, in dem auch noch der Stempel (E) verschlossen und 
erg-iffen ist. ist in Figur 3 (zweitietzte Teilzeichnung) bzw. Figur 8 zu sehen. 

In Figur 5 ist ein Deckel gezeigt. bei dem das Bauteil (B12) innerhab des PrabengefaBes liegt. 
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In Figur 6 isl ein Gerdt zum Ergreifen der erfindungsgemaBen Deckel schematise*! gezeigt Schematisch sind auch 
Bauteile zum Einra6ten des jeweiligen Betriebszustandes (leer. Position B; greifen, Position A) gezeigt. 

In Figur 7 isl ein Lfingsschnitt eines weiter forteotwickerten Gerats zum Ergreifen des Deckels gezeigt. Es f unktio- 
nien auf dem Prinzp eines DrucWetstrfts. 
5 In Figur 8 ist ein Device zu zusammengebautem Zustand mh einem Deckel, ein em Formkflrper C. einem Elutions- 

gefaB D und einem Stamp el E gezeigt 

In Figur 9 ist ein weiterer Deckel gezeigt, bei dern das Bauteil (B12) innerhalb des ProbengeffiBes liegt. Auch die- 
ser Deckel enthait einen Oberhang und eine DichtlfDpe. 

In Figur 10 ist der untere Teil des in Figur 7 gezeigten Gerfttes zum Ergreifen des Deckels abgebildet, jedoch ist 
io hier eine Feder (F1 ) vorgesehen. die an ihrem dem Deckel zugewandten Ende ein Bauteil enthait das auf den ergrrffe- 
nen Deckel (B) drocken kana Dies kann z. B. ein Ring sein. In entspanntem Zustand ragt das Bauteil (F2) Qber die 
Unterseite des Gterfmechanismus (F3) hinaus. Die Feder (F1) wird durch Ergreifen des Deckels und ZurQckschieben 
des Bauteils (F2) gespannt, so daB auf den Deckel in ergriffenem Zustand ein stdndiger Druck in Richtung aus dem 
Grerfmechanismus heraus ausgeQbt wird, der jedoch nicht sogroB ist, daB der Deckel im ergriffenen Zustand aus dem 
is Greifmechanismus herausgeschoben wird. Die Feder (F1) ist daher bevorzugt sehr leicht Die Feder (F1) in Zusam- 
menwirkung mit dem Bauteil (F2) hat die Funktion, den Deckel, wenn er von dem GreHmechanismus freigegeben 
wurde, aus dem Oeifmechanismus zu schieben. Dies ist vorteilhaft, da es sich herausgesteltt hat, daB der Deckel 
manchmal nicht verlfiBlich nur aufgrund der Schwerkraft aus dem Greifmechanismus herausfailt 

In Figur 11 ist ein Deckebearbeitungsgerdt gezeigt, welches ein Bauteil enthAlt, das das Bauteil (B12) des Deckels 
so festWemmen kann, und daruber hinaus ein Bauteil, mit dem der Deckel aus dem oben genannten Bauteil herausge- 
drockt warden kann. Dieses Deckeibearbeitungsgerat kann in vorteilhafter Weise mit einer Vorrichtung zum Ppettieren 
von Fiossigkeiten kornbiniert werden. Als eine Vorrichtung zum Pipettieren der FI06Stgkert kann eine kommerziell 
erhfirtiiche Kolbenhufapipette (z. B. Rrma Eppendorf, BRD) eingesetzl werdea Als besonders bevorzugt hat es sich 
erwiesen, wenn die Langsachsen der bekJen Vorrichtung en einen Winkel von weniger als 90°, besonders bevorzugt 
as weniger als 45°, im Beispielsfatl 40°, bilden. MH einem solchen Gerflt kflnnen zeitsparenderweise die be'den wesentfi- 
chen Vorgange in Analyseverfahren, ndmfich Pipettierungen und Offnen von GetaBen abgeaibeitet werden. 

Im Folgenden werden Abmessungen angegeben. wie sie sich als zweckmaBig far den erfindungsgem&Ben Deckel 
nach der ersten AusfQhrungsform erwiesen haben. 

so 



AuBendurchmesser des Deckels: 


8,8 mm 


Innendurchmesser des Deckels: 


7,2 mm 


htohe des Deckels inklusive Bauteil (B12): 


14,6 mm 


Durchmesserder BdOftungskanale (B13): 


0,8 mm 


HGhe der BelGftungskanaie (B13): 


0,315 mm 


Dtcka des Filters (B14): 


1,6 mm 


Radius des Bauelements (B1 1): 


2.5 mm 


Wandstarke des Bauteils (B11): 


0,4 mm 


HOhe des Bauteils (B12): 


7,0 mm 


Durchmesser des Bauteils (B12): 


1,9 mm 



45 



Die entsprechenden InnenmaGe des Probengef&Bes (A) und des Formkfirpers (C) sind auf die genannten MaBe 
angepaBt 

so ErfindungsgamflBe Deckel (B) kOnnen auf einfache Weise dirch SpritzgruBverlahren aus thermopJasttechen 
Kunststoffen, bevorzugt Polypropylen (Typ Novoien® 1 1 00 U.CX) hergestellt wenden. Auch die hier erwahnten GefdBe 
konnen so hergestellt werden. Eventuell eingesetzte Filtemraterialien konnen an die vorgesehenen Stellen eingepreBt 
oder/und geHebt Oder varschweiBt werden. Das Material, aus dem der GrundkOrper des Deckels hergesteltt 1st. Ist 
daher unterden normalen Gebrauchsbedingungen nicht deformierbar. 

66 Der erthdungsgernaBe Deckel kann bevorzugt in Verfahren zur Isdierung von NukJeinsAuren eingesetzl werden. 
Em seiches Verfahren ist im lolgenden urrter Bezugnahme auf FIG 3 (FIG 3a und FIG 3b) beschriebea Erfindungsge- 
m&Be Deckel tonnen hier sogar zweimaJ eingesetzl werden. ndmlich zum VerschluB und der Hanctiabung des P rob en- 
gefeBes (A) und des Formkflrpers (C) (AjsfQhrungsfbrm 1) sowie des ButionsgefaBe (D) und des Stempels (E) 
(AusfQhrungsform 2). 



S 
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In der besonderen Ausftihrungsform fur die Aufarbeitung riiWeinsaurehartiger ProbenlOsunoen, warden Wgende 
Arbeitsschritte durchgefQhrt. In einem ersten Schritt (0 wird eine zellhatoge Probenflussigkeit in einem ProbegefaB (A) 
rrit einem Material inkubiert, an welches die Zellen gebunden werden, a us denen NuWeinsauren gewonnen werden 
sollen. Hierzu kann dieses Material entweder spezif ische Bindeeigenschaften for die Oberfiache der Zellen aufweisea 

5 z. B. durch Immobilisierung von AntikOrpern gegen Oberfiachenantigen oder ein Absorb ermaterial (A16), es kann 
jedoch audi ein Material mrt Fihereigenschatten (A1 5) vorgesehen sein, durch welches die Zellen zurockgeharten wer- 
den. wenn die FIQssi^ert durch du Material durchtrrtt, z. B. aus dem ProbengefaB entfernt wird. Bedingungen fQr die 
Immobilisierung von Zellen an Oberfl&chen sind dem Fachmann bekannt. z. B. aus Methods in Enzymology Vol 171, 
Biomernbranes / Part R Transport Theory: Cell and Model Membranes, Edited by Sidney Fleischer, Becca Fleischer, 

jo Department of Molecular Biology, Vanderbiit University. Nashville, Tennessee. 

Wahrend der Inkubation ist das ProbengefaB bevorzugt durch einen erfindungsgemaBen Deckel (B) verschlossen, 
um aKtiven bzw. passrven Korrtaninationsschutz zu gewahrleistert Dieser Deckel entspricht in seiner Kbnslruktion FIG 
1. Er weist UiftdurchtrittsOrfnungen (B13) auf, die beim Aufsetzen und AndrOcken des Deckels den Austria von Luft 
erlauben, sodaB der errtstehende Uberdruck keine Flussigkeit aus dem ProbengefaB (A) (z. B. uber eine urrtenliegende 

is Austrittsflffnung) herausdrOckt 

In einem weiteren Schritt wird die RQssigkeit aus dern ProbengefaB entfernt, wahrend Zellen, deren NuWeinsauren 
isoliert werden sotien, in an das Material gebunden em Zu stand im ProbengefaB zurOcWb/eiben. Sofern es sich bei dem 
zellbindenden Material um parlikul&re Materialien handelt, kann ein ZurOckhaHen auch dadurch erreicht werden, daft 
das Material magnetisch ist und ein Magnetfeld von auBen an das ProbengefaB angelegt wird, welches so stark ist, daft 

20 das partikutdre Material im ProbengefaB zuruckbleibt, wenn die Flussigkeit entfernt wird. Das Entfernen der Flussigkeit 
kann aul verse hi edenste Weise geschehen. Beispieteweise kann die Flussigkeit durch eine raumlich von der EinlaBGft- 
nung (A10) getrerrrte AuslaBOffnung (A1 1) entfernt werden. Sofern die AuslaBOffnung im unteren Teil des Probe ngefa- 
Bes und unterhaib der zurOckgehattenen Zellen gelegen ist kann die FlOssigkert. z. B. unter Anlegen eines leichten 
Vakuurns, abgesaugt werden. Hierzu kann beispielsweise an der AuslaBOffhung ein Verrtil vorgesehen sein, welches 

26 sich durch Anlegen von Unterdruck Gffnet. Beim Absaugen der Flussigkeit durch das Verrtil kann der Deckel (B) auf- 
grund der Lufdurchtrittsdffnungen (B13) auf dern GefaB very e ben Die Luft, die durch die Offnungen in das Gef£8 hin- 
ein bzw. durchgesaugt wird. wird von Kbntaminationen wertgehend durch den Fitter (B14) befrert. Die Stege (B20. FIG 
1) haften den Druckveriust goring. 

Zur weftgehenden Entfernung eventuell stOrender Probenbestandteile von den Zellen kOnnen ein oder mehrere 

so Waschschritte vorgesehen werden. Hierzu wird der Deckel (B) entfernt und in das ProbengefaB eine W^schf IQssigkeit 
eingefOllt, in der sich everrtuelle Verunreinigungen losen, die jedoch die Bindung der Zellen an die Oberflache des zeli- 
bindenden Materials nicbt weserrtlich beeintrdchtigen. Solche WaschlOsungen sind dem Fachmann z. B. aus den Zell- 
separationsprotokollen bzw. aus entsprechenden ReinigungsWtsprotokollen for Nukieinsauren bekannt. Sie richten 
sich im weserttfichen nach der Art der Bindung der Zellen an das Material. 

35 Nachdem gegebenenfalls die letzte Wb&chlOsung aus dem ProbengefaB (A) entfernt wurde. werden die gerei rig- 
ten, angereicherten Zellen mrt einer geeigneten LyseflOssigkert zur Freisetzung der Nukieinsauren aus den Zellen in 
Kbntakt gebracht Die Reagenzien dieser Ly&eJOsung richten sich wertgehend nach der Art der immobilisierten Zellen 
Sofern es sich bei den Zellen um Bakterien handelt, enthait die Ly&elOsung bevorzugt Proteinase K zum Abbau der 
Zellwand. GewOnschterrfalls wird die Lyse durch Erh'rtzen bzw. AbkDhlen sowie Mischen der Reaktionsmischung urrter- 

40 stOtzt. Sofem es sich bei dem zelfoindenden Material um magnetische Partikel handelt, kann de Mischung auch mrttels 
Magneton vorgenommen werden. AuBerdem ist eine Mischung durch SchQtteJn des ProbengefaBes moglich. Am End* 
dieses Aufschlusses liegen die zu isofierenden NuWeinsauren frei in der L&sung vor. 

Auch wahrend der Lyse ist das Reaktk>nsgef&8 bevorzugt durch einen Deckel verschlossen, um Kontaminat'onen 
aus der Umgebung zu verhindern. Nach Ende der Lyse wird der Deckel, bevorzugt mit Hitfe einer entsprechenden 

45 mechantschen Vbrrichtung, entfernt Danach wird in das ProbengefaB, welches eine Mischung von Abbauprodukien 
der Zellen sowie die Nukieinsauren enthait, ein FbrmkOrper (C) eingefuhrt, dessen Au Bere Korrtur (Ct 2) auf die innere 
Korrtur (A17) des ProbengefaBes abgestimmt ist. Dieser FormkOrper ist hohl und in Richtung auf das ProbengefaB und 
die Reaktionsmischung hin durch einen Filter (C1 1) verschlossen. Die Einfuhrung des Formkfirpers (C) erfolgt bevor- 
zugt mit Hitfe eines Bauelementes (B11, FIG 1) des Deckels (B), der auBerdem ein Bauelement (B10, FIG 1) enthait 

bo welches zum VerschluB des ProbengefaBes geeigret ist In diasem Fall wird der Fbrmkflr per mit dem Deckel (B) ergrrf- 
fen (II) und gleichzeitig m'rt dem VerschlieBen des ProbengefaBes in das ProbengefaB eingefQhrt (NO- Wahrend cSeses 
Vongangs wird auBerdem die Reaktionsmischung durch den Filter (C1 1) in den Hohlraum (C14) des Formkorpers ein- 
dringen (IV). Durch das Vorsehen dee Rlters kflnnen einerseits groBe Partikel an dem Eintritt in den Hohlraum gehin- 
dert werden und andererseits kann, wenn der Filter nukleinsaurebindende Eigenschaften hat, schon wahrend des 

66 Durchtritts der Reaktionsmischung eine Bindung der Nukieinsauren an den Filter erreicht werden. In diesem Fall ist es 
zweckmaBig, ein glastaserhaltiges Fiftermaterial zu wahlea 

In einem nachsten Schritt wird die verbtebende tysereaktionsmischung aus der durch A und C gebiWeten Vbrrich- 
tung entfernt. z. B. durch Absaugen durch ana urrtenliegende AuslaBflffnung (A11) im ProbengefaB. Auch die in den 
HohlkOrper (C14) des Formkorpers eingedrungene LOsung wird entfernt, sodaBder Filter moglichst keine FlOssigkeits- 
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rest© mehr enthart. Danach wird der bisher verwendele Decked (B) entfemt, wobei der FormkOrper (C) zunachst im Pro- 
bengefaB verWeibt (eingerastet) (V). 

Gleichzeitig Oder anschlieBend wird ein ElutionsgefaB (D) zur Aufnahme des Forn*orpers (C) vorbereitet. Ein 
gegebenenfalls auf diesem GefaB befindlicher Deckel (B\ AusfOhrungsform 2) wird entfernt (VI). Bevorzugt wird vor 
LtoarfQhrung des FormkOrpers (C) in das ElutionsgefaB (D) eine ElutionslOsung in das ElutionsgefaB vorgelegt. z. B. 
einppettiert- Sie e nth ait Reagenzien, urrter deren Einwirkung die immobilisierten (gebundenen) NuWeinsauren von 
dem Material eluiert. d. h. gelOst, warden. Die Zusammensetzung der ElutionslOsung und die Bocf ngingen der Elution 
richten sich nach der Art der Bindung der NuWeinsauren an das Material im Filter (C). Geeignete Bedingungen sind 
dem Fachmann bekanrtt Der ursprflnglich das ElutionsgefaB verschlieBende Deckel (B)wird auf das ProbengefSB (A) 
m'rt dem FormkOrper (C) aufgesteckt (VII). 

Zur Entnahme des FormkOrpers (C) aus dem ProbengefaB (A) wird der FormkOcper (C) mit dem Deckel (B*) ent- 
fernt (VIII). Die Kbmbination aus Deckel und FormkOrper wird anschlieBend in das ElutionsgefaB eingefQhrt (DQ. Bevor- 
zugt enthalt der FormkOrper (C) Mittel zur Fixierung des FbrmkOrpers im ElutionsgefaB (D), die bewirken, daft der 
FormkOrper nur urrter ZerstOrung des FormkOrpers (C) oder des GefaBes (D) Oder m'rt einer Kraft die grOBer ist als die 
Kraft, die zur LOsung des Deckels (B*) vom FormkOrper (C) erforderlich ist aus dem GefaB (D) entfemt werden kann. 
Eine Entfernung des FormkOrpers aus dem ElutionsgefaB Ist nicht beabsichtigt. 

Wahrend des Eindringens des FormkOrpers (C) in das ElutionsgefaB dringt die eventuell vorgelegt e ElutionslOsung 
in den Filter (C1 1) und lost dabei die immobilisierte Niideinsfiure von der fasten Matrix ab. Je nach Menge der vorge- 
legten ElutionslOsung wird entweder nur der niter mrt der ElutionslOsung getrankt oder/Und dringt die ElutionslOsung 
mrt den wieder gelOsien NuWeinsauren in den HohlkOrper (C14) ein. DamH die Elution der Nukleinsfiuren mOglichst 
vollstandig verlauft. edlte die Innenkontur des ElutionsgefaBes mOtf ichst dicht an cfe AuBenkorrtur des ForrrtcOrpers 
angepaBt sein. 

In einem folgenden Schritt wird der Deckel (B)von der Kbmbination aus ForrricOrper (C) und ElutionsgefaB (D) ent- 
fernt (X). Er wird benutzt, urn einen Stempel (E) aufzunehmen (XI) und in den Hohlraum des FormkOrpers (C) einzu- 
fOhren (XII). Dieser Deckel grain von innen in den Stempel (E). Der Stempel wird so krflftig gegen den RHer (C11) 
gepreBt, daB RGssigkett aus dem Filter durch eine in der Andrucksf lache befindliche Offnung in einen Innenratxn des 
Stempete eindringt. Dieser Vorgang ist besonders effektiv. wenn die Andrucksf lache in ihrer auBeren Kontur zumindest 
in dam Bareich. In dem die Auspressung slattfinden soil, an die innere Kontur des ForrrfcOrpers (C) angepaBt ist. Der 
Stempel (E) kann in dieser Lage, z. B. durch Einraslen, fixiert werden. In der so gebildeten Vomcrrtung kann die nuWe- 
insaurehattige LOsung aufbewahrt werden. 

Zur Entnahme einer gewonschten Menge an Nukleinsaurelosung kann der eventuell vorhandener Deckel entfernt 
(XIII) und Ober ana Offnung des Innenraums des Stempels die gewQnschte Menge an LOsung entnommen warden, z. 
B. in einem Ppettiervorgang (XIV). AnschlieBend kann der Deckel wieder aufgesetzt werden. 

Der erfindungsgemaBe Deckel Ist auBerst vorteilhaft einsetzbar. Er verringert die Kontaminationsgefehr for Pro- 
ben, die sich in einem dixch den Deckel verschlossenen QefaB befinden und ist in Vterfahren, die mrt mechanischen 
Vbrrichtungen zum Offnen und VerschlieBen der GefaBe arbeften, einsetzbar. Daneben sind natOrlich auch manuelle 
Verfahren mrt Hiffe eirrfacher Handgerate zum Offnen/VerschlieBen geeignet. Ein sehr gOnstiger Einsatz ist der Einsatz 
als Deckel von GefaBen zur Arrplrf ikation von NuWeinsauren, z. B. durch PCR. 

Ebenfalls Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zum VerschluB und zur emeuten Offnung des Gefa&es (A), 
gekennzeicfnet durch 

Einfflhren eines FormkOrpers (C), der von einem Deckel (B) ergriffen ist. in das GefaB, so daB der Deckel das 
GefaB verschlie&t, und 

- Entfernung dee Deckels von dem GefaB und dem FormkOrper (C), wobei der Forrrfcflrper in dem GefaB verbleibt 

Hierzu weist der FormkOrper bevorzugt Mittel auf, cfe in ein entsprechendes Mittel des GefaBes einraslen, so daB 
die fur eine Entfernung des Deckels erforderliche Kraft geringer ist als die fur die Entfernung des ForrrkOrpers aus dem 
GefaB. 

Ein besonders bervorzugtes Verfahren beinhaftet die anschliaBenda Entnahme des FormkOrpers aus dem GeffiB 
mrt Hilfe eines Deckels, der den FormkOrper mit einer Kraft ergreift, die grOBer ist als die Kraft, rrtt der der FormkOrper 
von dem GefaB festgehaften wird. 

Die Bearbertung eines Deckels mit einem DeckBlbearbeftungsgerflt der Figur 7 oder 1 1 kann tolgendermSBen vor 
sich gehen: 

- Das Deckelbearbeitungsgerat wird auf den Deckel aufgesetzt so daB das Bauteil (B12) in den Klemmecharusmus 
(F3). z. B. in Art eines Kugelschreibermechanismus. hineinragt 

- bei Nachlassen des D rucks wird das Bauteil (B12) im Wemmechanismus (F3) testgeklemmt. 
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Durch erneuten Druck des Deckebearbertungsgerats auf den Deckel wird der Wernrnechanismus gelOst und das 
Bauteil (B12) wird wieder Ireigegeben. 

Diese Vorgange sind bevorzugt durch Einrasten in den einzetnen Betriebsstellungen (Rastposrtionen) abfahrbar. 
Besonders bevorzugt ist der Fall, daB der Druck auf die auBere HOIle der Vorrichtung ausgeflbt wird. 

Das Vorsehan einer Feder (F1) bewirkt ein aktives Entlassen des Deckels aus der Klemmvorrichtungen und ein 
sicher AUage im ProbengefaB auch nach e/errtueller Schrurrpffing nach thermischer Belastung. 

Den Figuren ist wetterhin ein vorteilhaftes Markmal des erfindungsgemaBen Deckalbearbeitungsgerates zu erken- 
nen, narrtich das im ergnffenen Zustand des Deckels ein stflndiger Druck von dem Klernmechanismus aul das Bauteil 
(B12) ausgeflbt wird. Dies ermGgficht ein positionsgenaueres Posrtionieren des Deckels auf dem zu verscNieBenden 
Gerdt beim Verschl u Bvorgang . Das erfindungsgemaBe Deckelbearbe'rtungsgerat ist daher besonders gut far das Ver- 
schfieBen eines GefaBes mrt Hilfe des Deckels und zum Offnen eines mil Hitfe des Deckels verschlossenen GefaBes 
geeignet. 

Bezugszelchenllste: 
APipbegefM 

10 EnlaBOffnung 

1 1 AusIaBGff nung 

15 Filtermaterial 
1 7 Innere Form 
19 AuBenform 

B Deckel 

1 0 Bauelemerrt zum VerschluB des ProbengefSBes A 

1 1 Bauelemerrt zum ErgreHen des Formkttrpere C 

1 2 Bauteil a zum Ergreifen des Deckels 

1 3 LuftdurchtrittsOffnung 

14 Filterelement 

16 Dichtlppe 

1 7 Teil des Deckels, der die Offnung Oberdeckt 
1.8 Rillen 

19 Oberhang 

20 Abstandshafter 

C FormkOrper 

1 1 porttse Matrix 

12 duBereKontur 

1 3 Mittel zur Rxierung des Formkorpers im ElutionsgefeS 

14 HohlkOrper 

1 5 Mittel zur Befestigung eines Deckels 

16 innere Kontur 

D ElutionsgefSB 

EStempel 

12 Innenraum 

14 EntnahmeCffnung 

F Deckel bearbeHungsgerSt 

1 Feder 

2 Bauteil zum Abstreif en 

3 K]emrnechanismu8 

2001 Qehause 

2002 HOIse 
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2003 


AuGere HOIIa foewenlichl 


2004 


Feder 


2005 


Kugelschreibermechanismus 


2006 


rvici ill ill ILiRso 


2007 


Feder 


2008 


CtDertragung secernent von 2005 


2009 


Cbertragungselement von 2005 


2010 


Ctoertragungselement von 2005 


Belsplel 





Im Folgenden wird unter Hinweis auf FIG 7 beschrieben. wie mit Hilfe eines Deckaihandlers ein Deckel entnommen 
bzw. aufgesetzt warden kann. 

A) Offnen des Deckels 

Der Deckelhandler mu8 in der Stellung mit KUgelschreO^enrnechanisnrxis Rastposition A vorliegen. 

1 . ) Aufsetzen des Elementes 2003 (fluGere HOlle) auf da Staga das Rohrchens. 

2. ) AusObung einer Kraft nach unten bewtrki die Absenkung das Elamentas (2006) auf dan Deckel bei gleich- 
zertiger Anspannung der Feder (2004). Jetzt ist ein erster Druckpunkt erreicht. 

3. ) AusObung einer grOBeren Kraft ate in Schritt 2.) bewirkt: 

a. ) der Wemmechanismus (F3) schiebt sich Ober den Dorn (Bl 2). 

b. ) die Feder (2007) wird zusammengedrOckt. 

c. ) der Kugelschrefeermechanisrnus (2005) verkorzt die Distanz II und geht in Rastposition B, wobei Feder 
(2007) in angespanntem Zustand verbieibt. 



Ein zweiter Druckpunkt ist erreicht 

4. ) Loslassen des Deckelhandlers (RQcknahme der KraftausObung nach unten) bewirkt das Abziehen des 
Deckels vom Tuba Die dazu notwendige Kraft zur Oberwindung der Reibung resultiert bug der Entlastung der 
Feder (2004). Die Kraft wird Ober Element (2003) und den Wemmecharismus (F3) auf den Deckel und die 
Stege des Rohrchens Obertragen. 

5. ) Der Deckdhandler mH dem Deckel kann jetzt abgehoben und errtfernt weidea 

Der Wemmechanismus (F3) ist durch die Verkorzung von Distanz (I jetzt in das Element (2002) zuruckge- 
zogen. 

Der Deckel ist nun partial kontaminaBonsgeschOtzt durch Element (2003), ragtjedoch funktionsgemas 1 
- 2 mm Ober Element (2003) hinaus. 

B) SchlieBen des Deckels 

6. ) Aufsetzen des Deckelhandlers mH Deckel auf die Offnung de& Rohrchens und AusObung einer Kraft nach 
unten gerichtet schiebt den Deckel in die Offnung des ROhrchens. 

7. ) Verstarkung der Kraft von 6.) bewirkt das vofetandige Einschieben des Deckels und FestWemmen Ober 
Refeungskrflfte. Die Kraft wird Ober die Elemente 2005, 2009. 2008, 2010 auf den Wemmechanismus (F3) 
Obertragen. 

Gleichzeitig wind Feder 2004 gespanm 
Ein drifter Druckpunkt ist erreicht. 

8. ) Verstarkung der Kraft von 7.) schiebt den Wemmechanismus (F3) aus Element (2006). Gleichzeitig spannt 
sich Feder (2004) waiter an und gleichzeitig rastet der Kugetechrafaermechanismus (2005) wieder n die 
ursprOngiiche Rastposition A zurOck und verUkngert Distanz II. 
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9.) Reduzieren der Kraft nach urrten (= Loslassen) schiebt den Deckelhandler vollstandig nach oben, wobei die 
gespannte Feder (2004) Ober Element (2003) das ROhrchen rieder hart. Die Feder entspannt sich bei diesem 
ProzeB und der Deckelhandler stent fQr einen weiteren OffnungsprozeB berert. 

5 Patentansprtiche 

1 . DackBl zum VerschlieBen einer Offnung eines GefaBes. gekennzeichnet durch an Bauelement (B1 0). das der zu 
verschlieBenden Offnung des GefaBes angepaHt ist t und ein sich im wesentfichen senkrecht zu der Offnung 
erslreckendes Bauteil (B12) zum torm- und kraftschlGssigen Ergrerfen des Deckels und Offnen und VerschlieBen 

io des GefaBes nit dem Deckel. 

2. Deckel gemaB Anspruch 1 . gekennzeichnet durch 

ein Bauelement (B11) zum Ergrerfen eines in das GefaB einfQhrbaren FormkOrpers. 

is 3. Deckel gemaB Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB das Bauelement (B10) der Offnung innenseiHg angepaGt 
ist. 

4. Deckel gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da 8 das Bauteil (B12) zum Ergrerfen des Deckels mass'rv 
oder/und aus einem thermoplastischen Material gefertigt ist. 

20 

5. Deckel gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet daB er LuttdurchtrrttsOffnungen (B13) enthait, die mfttels 
eines Filterelementes (BU) verscHossen sind. 

6. Deckel gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet daB das Bauelement (B10) ein Element (B15) errthaJt wel- 
26 ches im geschlos&enen Zustand des GeffiBes in ein entsprechendes Element des GefaBes einrasten kann. 

7. Deckel gem&B Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet. daB das Bauteil (B12) im wesentfichen lang und zyiindrisch 
ist 

so 8. Deckel gemaB Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB das Bauteil (B12) an seiner Oberiiache Rillen (B18) auf- 
weist 

9. Deckel gemaB Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet daB an dem die Offnung oberdeckenden Teil (B17) des Dek- 
kels, in dem sich die UiftdurchtrhlsOffnungen befinden. Abstands halter (B20) angebracht sind, sodaB zwischen 

36 dem Teil (B17) und der Obersate des Fitter elements ein Zwischenraum verblebt. 

1 0. Deckel gem&B Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB er reversbel voilstandg von dem GefaB getrennt werden 
kann. 

40 11. Verfahren zum VerschluB und zur erneuten Offnung eines GefaBes (A), gekennzeichnet durch 

EinfQhren eines FormkOrpers (C), der von einem Deckel (B) ergriffen ist, in das GefaB. so daB der Deckel das 
GefaB ver&chlieBt, und 

45 - Entfernung des Deckels von dem GefaB und dem FormkOrper (C), wobei der Formkarper in dem GefaB ver- 
bleibt 

12. Verfahren gem£B Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB der F6rmk£rper(C) MHtel aufweist, die in ein ent- 
sprechendes Mittel des GefaBes (A) einrasten, so daB die for die Entfernung des Deckels (B) erforderliche Kraft 

60 geringer ist als die fQr die Entfernung des FormkOrpers (C) aus dem GefflB (A) erforderliche Kraft. 

13. Deckebearbettungsgerat enthaHend ein Bauteil, mrt dem ein im weserttlichen senkrecht zu einer Offnung eines 
GefdBes entsprechendes Bauteil (B12) eines Deckels ergriffen und vom GefaB getrennt werden kann. 

66 14. Gerdt gemaB Anspruch 13. enthartend zusatzlich ein Bauteil. m'rt dem das Bauteil (B12) aus dem ergreifenden 
Bauteil herausgedrQckt werden kann. 

15. Deckebearbeitungsgerat gemaB Anspruch 12, an welch em eine Kblbenhubpipette so angebracht ist, daB die 
Lfingsachsen der be'den Vorrichtungen einen Winkei von weniger ate 90° bitden. 



10 



EP 0 734 769 A1 



Fig. 1 




11 11 



C12— f-l> j A19 

-j ! 4-i A17 

il ±i 



11 



EP 0 734 769 A1 



Fig. 2 Fig./, 
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Fig. 8 
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Fig. 11 
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